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(g) Oberzugsmittel zur Mehrschichtlackierung und Veiwendung der Uberzugsmittel in einem Verfahran zur 
Lacklerung 

(§) Dfe Erfindung betrifft KlariackOberzugsmfttel. deren 
Harzfestkorper zu 50-98 Gew.-% aus einem thermisch 
durch Additions- und/oder Kondensat'onsreaktianen 
hartbaren System A), das Fm wesentlichen f rei von radika- 
Msch polymerisierbaren Doppelbindungen und im we- 
sentlichen frei von mit radikalisch polymerisierbaren 
Doppelbindungen des Systems B) anderweitig reaktiona- 
fahigen Gruppen ist, und zu 2 bis 50 Gew.-% aus einem 
unter Einwirkung energiareicher Strahlung durch radika- 
lische Poiymensatfon olefinischer Doppelbindungen hart- 
baren System B) besteht, wobei sich die GevM.-%-Anga- 
ben zu 100 Gew.-% addieren und wot>e{ das C=C-Aquiva- 
ientgewicht des gesamten Harzfestkorpers aus A) und B) 
zwischen 300 und 1Q000 liegt 

Die Erfindung betrifft wei'terhin die Verwendung von Klar- 
lackuberzugsmittein zur Lackiemng von Substraten mit 
einerfarb- und/oder effektgebenden Basislack- und einer 
Klarlackdeckschichtr bei dem auf einem Substrat eine 
farb- und/oder effektgebende Basislackschicht aus einem 
Basislackuberzugsmittel aufgebracht und diese im NaB* 
in-NaB-Verfahren mit einem Klariackuberzug versehen 
wird, wobei die unausgehartete Ktarlackschicht vor dem 
gemeinsamen Einbrennen mit der Basislackschicht ener- 
giereicher Strahlung ausgesetzt wird, wobei als Ktartack- 
uberzugsmittel ein solches venn/endet wird. dassen Harz- 
festk"rper zu 50 bis 98 Gew.-% aus einem thermisch 
durch AddrtiohS' und/oder Kondensationsreaktfonen 
hartbaren System A), das im wesentlichen frei von radika- 
llsch ... 



BUNDESDRUCKEREI (OSB 802 119/274/7A 19 



1 



DE 197 09 560 C 1 



2 



Bescfareabung 

Die Erfiindung betnCft KladackaberzugsmiUel und die 
Venvecdung von KlarladcQberzugsmitteln in einem Verfab- 
ren zur Lackiening von Substraten mit einer farb- und/oder 
efifektgebeodeQ Basislack- und einer KLadackscfaicht 

Heudge Automobilserienlackierungen bestehen meist aus 
einer BasisLack/Kladaclc-Decklacldenmg, die auf elae elek- 
tiDphoied.sch gnindierte und mit FiiUer bescbichtete Ka- 
rosse aiifgebiacbt wini Dabei werden der farb- und/oder ef- 
fektgebende Basislack und der Xlarladf bevorzugt naB-in- 
naB appliziert, d. Basislack und anschlieBend applizierter 
XIarlack weideo gemeinsam eingebrannt 

Der optiscb-asthetiscbe Hindnidc solcher Basislack/Klar- 
lack-Zweischichtlackleningen wird wesentlich durcb die 
Qualitat der Klarlackscbicht bednflufit. Im Idealfall ist die 
Stniktur der Klarlackschicbl an waagerechten und senkrech- 
ten HSchen eines drddixnensionalra Substrats, beispiels- 
weise dner Automobilkarosse gleich, was zum Beisi»el 
durch Bestixxunung der lang- und kurzwelligen Antdle der 
Obeiflachenstmktiir der EUarlackoberflSche eimittelt wer- 
den kann. Der beschriebene Ideal&ll laBt sich in der IVaxis 
jedoch nicht ohne weiteres eneichen. Beispielsweise kann 
es zur Ausbildung von Unterschieden in der OberflSchen- 
stiuktur oder im '>^ilauf iuBeren Klarl acks<^cht kom- 
men, da die Klarlacke nach ihier Applikation und insbeson- 
dere wShrend der Aufheizphase bdm EinbiennprozeB als 
Folge einer temperaturbedingten ^^skositatsemiedrigung 
zum Ablaufbn odex Absacken an auBexhalb der ^^%agerecb- 
ten befindlichen Fl^hen neigen, Es existieren verschiedene 
Wegc, deo unerwtlnschten Ablauferscheinungcn bd Klar- 
lacken entgegenzuwiiken. Beispielsweise werden den Ein- 
brennklarladcen das Ablaufverfaalten gfinsdg beeinflussende 
Additive zugesetzt Oftraals fiihit dies jedoch zu einer redu- 
zieiten Brillanz der Klarlackschichu wenn man die Klar- 
lackschicht mit einer aus einem entspiechenden, additiv- 
teien Einbrennklailack erstellten KLarlackscbicht ver- 
gleicht 

Eine weitere Mdglichkeit den unerwQnschten Ablaufer- 
scheinungen bei Klarlacken entgegenzuwirken besteht 
darin, das Substrat nach 6sr Apphkation des Einbrennklar- 
lacks wahrend des Abluftens und/oder des Binbieonens um 
eine Achse roderen zu lassen, eine Verfahrensweise die bei- 
spielsweise aus derEP-B-0 261 644 bekannt isL 

Die IMngeiiristige Eihaltung des optisch-9sthetischen Bin- 
drucks von Basislack/KLarladc-Zweischichdackierungen, 
insbesondere von Kraftfahrzeugen wild wescndich von der 
Chemikalien- imd Kratzfestigkeit der Klarlackschicht be- 
dnfluBt, die sich im Laufb eines l^geren Gebrauchszeit- 
raums insbesondere als mehr oder weniger ausgepiagte "Wi- 
deistandsfahigkdt gegen sauren Regen und gegen Wascb- 
verkralzung offenbait 

In der HP-A-0 000 407 wild ein strahlenhMbares tJber- 
zugsmittd bescfarieben auf Bass eines mit AcrylsSure ver- 
esterten hydroxyfunktionellen Poiyestediazzes, einer A^yl- 
verbindung, eines Fhotoinidators und eines Fblyisocyana- 
tes. In einem ersten HSrtungsschritt erfolgt die Strahlenbar- 
tung mittels UV-Licht und in dnem zweiten Hartungsschritt 
erfaalt der Obezzug durch die Hydroxyl/Isocyanat-Veniet- 
zung seine EndhiLite. Der zwdte Haitungsschritt kann bei 
erhShter TeDq)eranir eifolgen. 

In der HP-A-0 247 563 wild ein strahlenhSitbaies t)ber- 
zugsmittel beschrieben auf Basis dner poly(meth)aciyloyl- 
funkdonellen Veibindung, eines PoIyolmoncKmetb)acrylatSp 
eines Polyisocyanates, eines Lichtstabilisators und eines 
Photoinitiatois, Die Strahlenhartung erfolgt mittels TJV- 
Licht. Durch die Hydroxyfunktionen in einem Tbil der strah- 
lenhanenden Bindemiuel wird eine zusStzliche H^itungs- 



mogiichkeit mit dem Polyisocyanat beispielsweise in abge- 
schatteten Bereichen erreicht 

Die EP-A-0 540 8S4 beschreibt ein Verfahrcn zur Herstcl- 
lung dnerMdirschicbtlackiexung durch Auftrag eines ELlar- 
S lackiibeizugs auf dne getrocknete oder vemetzte faibge- 
bende und/oder efifektgebende Basislackschicht, wobei der 
KlarlackQberzug aus einem ausschlieBlich durcfa radikali- 
sche und/oder kadonische Polymensadon hSrtbaien Ober- 
zugsmittel aufgetragen wird und die Hartung durch eneigie- 

10 reiche Strahlung eingeleitet und/oder durchgefiihrt witd. 
Aufgabe der Brfindung ist die Berdtstellung von E3ar- 
lackttbeizugsmitteln und deren Verwendung in einem naB- 
in-nafi durchfahrbaren Verfahron zur Lackierung von Sub- 
straten mit einer farb- und/oder efifektgebenden Basislack- 

t^ und einer Klariackdeckschicht mit hervorragendem opdsch- 
Ssthedschem Eindruck. Das zu findende KlarlackUberzugs- 
mittel soil in einem Vbrfahien verwendet werden, welches 
das Ablaufen des TClarlacks an senkrochten Flachen veriiin- 
dert und es soilen Klarlackscbichtcn gebildet werden, die 

20 eine leduzierte Anfalligkeit gegen Chemikalien und Ver- 
kratzungen, insbesondere gegen S^uie und Waschverkrat- 
zungen aufweisen. Die im Verf ahren zu verwendenden Xlar- 
lackQberzugsmittel soUen insbesondere einfach zusammen- 
gesetzt sein, bevorzugt aus flblichen, beispielswdse hau- 
ls delsiiblichen Komponenten foimulierbaien Xlarlackiiber- 
zugsDntteln sein, d. h. gegeb^ienfalls nicht im Handel a> 
hSltliche Bestandteile der KladackObeizugsmittd soUen 
einfach zu synthetisieren sein; 

Es hat sich gezdgt, daB diese Aufgabe iiberraschendBr- 

30 weisB gelbst weideo kann durch die Verwendung von Xlar- 
lackQberzugsmittcln in einem Verfahrcn zur Hcrstellung d- 
ner Mehrschichtlackierung, bd dem auf dn Substrat dne 
fari>- und/oder effektgebende Basislackschicht aiis einem 
BasislackObeizugsmitlel aufgebracht und diese im Nafi-in- 

35 Nafi-Verfahren mit dem Klarlackilberzug versehen wird, 
wobei c^e unausgehartete Kladackschicht vor dem gemein- 
samen Einbrennen mit der Basislackschicht eneigierdcher 
Strahlung ausgesetzt wild, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Klarlackfiberzugsmittel ein solches verwendet wird, dessen 

40 Harzfestkorper zu 50 bis 98 Gcw--% aus dnem thermisch 
durch Additions- und/oder Koodensationsieaktionen hartba- 
ren System A), das im wesentlichen fiei von radikalisdi po- 
lymerisierbaren Doppelbindungen und im wesentlichen &d 
von mit radikalisch polymerisierbaicn Doppelbindungen 

4S des Systems B) anderwdtig reaktionsfahigen Gruppen ist, 
und zu 2 bis 50 Gew.-% aus einem unter Einwirkung ener- 
giereicher Strahlung durch radikaliscbe Polymerisation ole^ 
finiscber I>^^Ibindungen hartbaren System B) besteht, 
wobei sich die Gew.-%-Angaben zu 100 Gew,-% addieren 

SO und wobei das C=C- Aquivalentgewicht des gesamten Haiz- 
festkorpers aus A) und B) zwisdien 300 und lOOOO Hegt 

Die Gew.-%-Angaben beziefaen sich hier und in der Folge 
Jewells auf die Zusammensetzung des Harzfestkorpers (= 
Summe aUer fitmbUdenden Bestandteile des Klarlackiiber- 

SS zugsmittels = Summe aller Bestandteile der Systeme A) und 
B)). Haizfestk5rper bedeutet hier und in der Folge theoied- 
scher Harzfestk5iper, er berQck^chtigt weder eventueile 
\tolampfungsveiluste .noch Einbrennverluste wahrend 
>^)plikalion und Hartung des Kladackubeizugsmittels. Die- 

60 ser Haizfestkdrper eigibt zusammen mit gegebenenfalls im 
KlarlackUbeRugsmittel enthaltenen weiteren nichtfltlchti- 
gen Bestandtdlen dessen Festkdrpec 

Die Formulierung "im wesentlichen frd von radikalisch 
polymerisieibaren Doppelbindungen und im wesentlichen 

65 frd von mit radikalisch polymerisierbaren Doppelbindun- 
gen des Systems B) realdionsfahigen Gruppen" bedeutet 
hier und im fblgenden, daB das System A) auBer eines gege- 
benenfalls durch tecbnische Vcrunreiiugungen bedingten 
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Gehaltes kerne radikalisch polymerisiBibaFBn Doppelbin- 
dungen und auch keine nut radikalisdi polymedsierbaien 
Doppelbindungen des Systems B) anderweitig leaktioosfk- 
higen Gnippen enthalL 

Weiteifain betrlfft die Erfindung die im erfkidungsgem^ 5 
6eo Verfahieo verwendbaien Kladajckiibeizugsmittel, die 
dadurch gekennzeichnet sind, da6 ihr Haizfestkdrper zu 50 
bis 98 Gew.-% aus einem themuscb duicb Addidons- und/ 
Oder Kondensationsieaktionen haitbaiea System A), das im 
weseotlichen &ei von radikalisch polymerisieifoaren Dop- 10 
pelbindungen und im wesentlichen Crd von mit radikalisch 
polymeriinerbaren Doppelbindungen des Systems B) ander- 
weidg reaJctions^higen Giuppen ist, und zu 2 bis 50 Gew - 
% aus einem unter Einwirkung energiexeicher Strablung 
durch radikalische Polymerisation olefinischer Doppelbin- is 
dungcn hartbaten System B] besteht, wobei sich die Gew.- 
%-Angaben zu 100 Gew.-% addieren und wobei das C=C- 
Aquivalentgewicbt des gesamtea HarzfbstkoipBis aus A) 
uod B) zwischen 300 und 10 000 liegt 

Bei der orfindungsgemSBen Verwendimg der Xlarlack- 20 
aberzugstnittel kdnnen fUr die Eizeugung der farb- und/oder 
effektgebenden Basislackuberzugsschicht an sich bekannte, 
durch Spritzen applizieibare farb- und/oder eflTektgebende 
BasislackUberzugsmittel verwendet woxien, wie de zur 
Herstellung von Basislack/Kladack-ZweischichtLackierun- 2S 
gen dngesetzt weiden und in grofier Zahl beispiels weise aus 
der Patentliteiatur bekannt sind. 

Die fur die Erzeugung der farb- und/oder effektgebenden . 
Basislackschicht verweodbaren BasisLacke konnen physika- 
lisch trockDend oder unter Ausbildung kovalenter Bindun- 30 
gen vemetzbar sein. Bei den unter Ausbildung kovalenter 
Bindungen vemetzenden Basislacken kann es sich um 
selbst- oder firemdvemetzende Systeme handeln. 

Die in der erfindungsgemaB^i Verwendung des Klarlack- 
uberzugsmittels vcrwcndbaren farb- und/oder cffeklgeben- :i5 
den Basislacke sind fiussige Oberzugsmittel. £s kann sich 
um ein- oder mehikomponentige t^berzugsmittel handetn, 
einkomponentige sind bevorzugt Es kann sich um Systeme 
auf Basis organischer Losemittel handeln oder es handelt 
sich bevorzugt um Wasserbasisladce, deren Bindemittclsy- 40 
steme in geeigneter Weise, z. B. anionisch, katiomsch oder 
nicht-ionisch stabilisiert sind. 

Bei den in der erfindungsgemafien Verwendung der Klar- 
lackuberzugsmittel verwendbaren BasislackUberzugsmit- 
teln handelt es sich um ubliche Lacksysteme, die ein oder 4S 
mehiere ubliche filmbildende Bindetnittel enthalten. Sie 
konnen, falls die Bindemittel nicht selbstvemetzend oder 
sclbsttrocknend sind, gegebenenfaUs auch Vemctzer enthal- 
ten. Sowohl die Bindemittel als auch die Vemetzer unterlie- 
gen keinerlei Beschrankung. Als filmbiLdende Bindemittel SO 
konnen beispielsweise Polyester*, Polyurethan- und/oder r 
(Meth)acrylcopolymerharzc verwendet weiden. 
(MBth)acEyl bedeutet bier und im folgenden Acryl und/oder 
MethacryL Im Fall der bevoizugten Wasseibasislacke sind 
bevorzugt Polyuzethanharze enthalten, besonders bevoisugt S5 
mindestens zu einem Anteil von 15 Gew.-%, bezogen auf 
den Festhaizgehalt des Wassexbasislacks. Die Auswahl der 
gegebenenfalls entfaaltenen Vemetzer ist unkritisch, sie xich- 
tet sich nach der FunktkxialitSt der Bindemittel, d. h. die 
Vemetzer werden so ausgewahlt, daB sie dne zur Funkdbna- 60 
litSt der Bindemittel komplementSre, reaktive Funktionalit^ 
aufweiseo. Beispiele fUr solche kompletnentMie Funktionali- 
taten zwischen Bindemittd. und VemetxsT dnd: Hydtoxyl/ 
Methyloletiier, Hydroxyl/Freics Isocyanat, Hydroxyl/Blok- 
kiertes Isocyanat, Carboxyl/Epoxid. Sofcm miteinander 6S 
vertraglich, kckmen auch mehiere solcher komplementaier 
Funktionaiitaten in einem Basislack nebeneinander vorlie- 
gen. Die gegebenenfalls in den Basislacken verwendeten 



Vemetzer konnen einzeki oder im Gemisch vorliegen. 

Die bei der erfindungsgemaBen Verwendung der Klar- 
lackiiberzugsmittel eingesetzten Basislad^e enthalten neben 
den Qblichen physikalisch trocknenden und/oder chemisch 
vemetzenden Bindemitteln anoiganische und/oder oigani- 
sche Bun^gmente und/oder E£fektpigmente, wie z. B. H- 
tandioxid, Eisenoxidpigmente, Ru6, Azopigmente, Phthalo- 
cyaninpigmente, Chinacridonpigmente, Metallpigmente, 
Z.B. aus l^tan. Aluminium oder Kupfer; Inteifisienzpig- 
mente, wie z. B. dtandioxidbeschichtetes Aluminium, be- 
schichteter Glimmer, Gr^hiteffek^gmente, plattchenfor- 
miges Eisenoxid, plSttchenf5rmige Kupfeitphthalocyanin- 
pigmente. 

Weiteihin k&nnen die Baaslacke lackilbliche Additive 
enthalten, wie z. B. FQllstoffc, Katalysatoren, Verlaufsmit- 
tel, Antikrateimittel oder insbesondere Irichtschutzmittel 
gegebenenfalls in Kombination mit Antioxidantien. 

l^e durch Spritzen aufgebrachte faib- und/oder efifekige^ 
bende Basislackschicht kann als zweischiditiges Basislack- 
system, bestehood aus einer ersten, modifizierten Basislack- 
schicht und einer zweiten, den eigentUchen Farbton der 
MehischichHackierung bestimmendra Basislackschicht, 
appliziert weiden. Dabei ist der erste Basislack modifiziert, 
beispielsweise indem er zusatzliche modifizierende Binde- 
miuel- und/oder FUllstoffkomponenten enthSlt Er kann bei- 
spielswdse aus dem ansdilieBend applizierten, den eigentli- 
chen Faibton bestimmenden Basislack heigestellt werden 
durch Vetmischen mil den zu^tzlichen Komponenten. 

Bei den in der erfindungsgemafien Verwendung der Klar- 
lackiiberzugsmittel einsetzbaren Xlarlackiiberzugsmitteln 
handelt es sich um flUssige Klailacke. Dabei kann es sich um 
ein- oder mehikomponentige Klarlackuberzugsmittel han- 
deln, bevorzugt sind ^nkompcmenUg lageifUhige Klailack- 
iiberzugsmitteL Sie konnen l6setnitteLfrei oder wasserver- 
dunnbar, beispielsweise waBiig emulgiert, sein, oder es han- 
delt slcdi bevoizugt um Systeme auf der Basis von Losemit- 
teln. Es ist erfindungswesentlidi, dafi die Xlarlackliberzugs- 
mittel einen Harzfestk5iper aufweisen, der zu 50 bis 98, be- 
vorzugt zu 70 bis 95 Gew.-%,aus einem thcrmisch durch 
Additions- und/oder Kondensationsieaktionen hartbaren 
System A), das im wesentlichen frei von radikalisch poly- 
mKisierbaien DoppelbindLxngen und im wesentlichen firei 
von mit radikalisch polymerisierbarcn Doppelbindungen 
des Systems B) anderweitig reaktionsfahigen Gruppen ist, 
und zu 2 bis 50, bevorzugt zu 5 bis 30 Gew.-% aus einem 
unter Einwiikung eneigiereicher Strahlung durch radikali- 
sche Polymerisation olefinischer Do{^)elbindungen hartba- 
ren System B) besteht, wobei sich die Gew.-%-Angabcn zu 
100Gew.-% addieren und wobei das C=C-Aquivalentge- 
wicht des gesamten aus der Summe von A) und B) gebilde- 
ten Harzfestkoipeis zwischen 300 und 10000, bevc»:zugt 
zwischen 350 und 3000, insbesondere zwischen 400 und 
1500 Hegt 

Bei den thermisch duich Additions- und/oder Kondensa- 
tionsieaktionen haitbaien Systemen A), die im wesentlichen 
tei von radikalisch polymerisierbaren Doppelbindungen 
und im wesoitlichen fiei voa mit radikalisch polymerisier- 
baren Dof^selbindungen des Systems B) anderweitig leakti- 
onsMngen Gn^pen sind, handelt es sich um Bindemittel, 
welchen gegebenenfalls Reaktiweidtinner (Mubindungoi, 
die beim Einbrennvorgang in den Lackfilm chemisch eingo- 
baut werden) und gegebenenfalls Vemetzei^Systeme fiir 
Klariackiibeizugsmittel zugemiscbt sind, bevorzugt ftlr sol- 
che KlarlackOberzugsmitteL, wie sie bei der Herstellung von 
Basislack/Klariack-Zweischichtlackieiungen eingesetzt 
werden konnen. Besonders bevorzugt handelt es sich um ilh- 
liche, dem Fachmann bekannte Bindemittel, welchen gege- 
benenfalls Reakdvveidiinner und gegebenenfalls Vemetzer- 
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Systeme fur Xlarlackuberzugsmittel zugemischt sdnd, wie 
sie bei der Herstellung von Basislack/Klarlack-Zweischicht- 
lackienmgen Stand der Ibchnik sind und beispielsweise aus 
dner VieLzahl von Patentdokumenten bekannt sind 

Die thermisch duich Additions- und/oder Kcmdensalions- S 
reaktionen hMrtbaien Systeme A) bestehen aiis einem oder 
mehieren filmbildoiden Bindemitteln, gegebencnfalls zu- 
s&tzlich aus dnem oder mefareren ReaktivverdUnneni, und 
falls die Bindeinittel mcht selbstvenietzend sind, aus einetn 
oder mehreren Vemetzem fur die Buideniitljel und gegebe- 10 
aenfalls entbaltene ReaktiweitdUnner. Bevorzugt sind 
ftemdvcmetzcnde Systeme A), in denen Bindenrittcl, gcge- 
beDeofaUs entbaltene Reakdwerdunner und V^raetzer in ei> 
neia dem angestiebten Vemetzungsgrad angepafiteo sto- 
chiometrlschen Veifagltnis von im ailgemeinen 60 bis 90 15 
Telle Bindemittel und gegebenenfalls ReakdweidUnner zu 
40 bis 10 Ibile Vemetzer vorliegen, wobei die Summe 100 
Teile betr^t Sowohl die Bindeinittel als auch die Reaktiv- 
verdOnner und die Vemetzer untediegeo keiner prinzipiellen 
BeschiSnkuhg, auBer daS ^e im wesentlichen keine radika- 20 
liscb polymensierbaien Doppelbindungen und im wesentli- 
dien kdne mit ladikalisch polymerisieibarBn Doppelbin- 
dungen des Systems B) anderweitig leaktions^igen Grup- 
pen enthalten und thermisch induzieibar Qber Addidons- 
und/oderKondeosalionsroaktiooeageh^rtetweideak&iDen. 2S 
Als fiUmbildende Bindemittel k6nnen beispidswesse Poly- 
ester-, Polyurethan-y (Med3)aciylcopolymer- und/oder von 
Triazinen abgeleitete Harze verweodet weiden. Bevorzugt 
sind die Bindemittel im wesentlicfaen &ei von aromaliscfaen 
StruktureinheiteD und basieren auf aliphatischen und/oder 30 
cycloaliphadschen Bausteinen. Die (Medi)aciylcopolymer- 
harze konnen aiomatische Struktureinheiten, beispielsweise 
in Form einpolymerisi»ten Styrols enthalten. Im Palle 
selbstvemetzender Bindemittel besitzen diese zueinander 
kompLementare reaktive Gruppen als Grundlage fUr eine ko- 3S 
valente Vemetzung. Im Falle der bevorzugten fremdvemet- 
zenden Bindemittel lichtet sich die an sich unkritische Aus- 
wahl der dann enthaltenen Vemetzer nach derFunktionalitMt 
der Bindemiuel, d. h. die Vemetzer werden so ausgewahlt, 
daB sie dne zur Funktionalitat der Bindemittel komplemen- 40 
tare, reaktive Funktionalitat aufweisen, wobd die funktio- 
nellen Gruppen thermisch unter Addition und/oder Conden- 
sation miicinander rcagieren konnen. Beispiele fUr zur \fer- 
netzung der Systeme A) gceignete Addidonsreaktionen sind 
die ring5ffiiende Addition einer Epoxidgruppe an eine Carb- 45 
oxylgruppe unter BiMung einer Ester- und dner Hydroxyl- 
gniK>e, die Addition dner Hydroxylgruppe an eine Isocya- 
natgru{^ unter Bildung einer Urethangnippe, wahrend bei- 
spielsweise die Reaktion dner Hydroxylgruppe mit einer 
blockierten Isocyanatgruppo unter Ausbildung dner Uret- 50 
bangruppe und Abspaltung des Blockierungsmittels, die Re- 
aktion einer Hydroxylgruppe mit einer N-Mcthylolgruppc 
unter Wasserabspaltung, die Reaktion einer Hydroxyl- 
gruppe mit einer N-Methyloletheign]^5pe unter Abspaltung 
des Verethenmgsalkohols, die Umesterungsreaktion einer SS 
Hydroxylgrupx)e mit einer EsCergruppe unter Abspaltung 
des Veresterungsalkohols, die Umuretbanislerungsiealolon 
einer Hydroxylgruppe mit einer Carbamatgnippe unter Al- 
kcdiolal»paltimg, die Reaktion einer Carbamatgnippe odt 
dner N-Methy lolethergnippe unter Abspaltung des Veretfae- 60 
rungsalkofaols Beispiele fOr zur Vanetzung der Systeme A) 
geeignete KondensationsreaktiQnea sind, Sofem nnldnan- 
der veitzSglich, kdnnen auch mehiere komplBmentare Funk- 
tionalitSten in dnem thermisch dutch Additions- und/oder 
Kondensationsreakdonen hSrtbaren System A) nebendnan- 65 
der voriiegen, so daB zwd oder mehreie unterschiedliche 
der vorstehend beispielhaft genannten Reaktionstypen w^- 
rend des Einbrennens auftreten k5imen. Die gegebenenfalls 



560 C 1 

6 

in den Systemen A) verwendeten '>^nietZBr kbnneo einzeln 
Oder im Gemisch vorliegen. 

Bevorzugtc dnkomponendge Systeme A) sind solche, die 
als Bindemittel hydioxyfunktionellc (Medi)aciylcopoly- 
mere, Polyesteihaize und/oder Polyurethanharze dnzeln 
oder im Gemisch aufweisen und gegebenenCalls zusatzlich 
hydroxyfimktionellc Rcaktiwerdanncr enthalten, wahrend 
als Vemetzer fOr die hydroxyfiinktionellen Bindemittel und 
gegebenenfalls enthaltenen hydroxyfunktionellen Reakdv- 
vexdiinner mit deren Hydroxylguppen unter Ether- und/oder 
Estergruppcnbildung vemetzende Komponcnten auf Tnzr 
zinbasis, bdspielsweise Amin<^lastharze, insbesondere 
Melaminharze und/oder Umesteningsvemetzer und/oder 
blockierte Polyisocyanate enthalten sind. 

Bevorzugtc zweikomponentige Systeme A) sind solche, 
die als Bindemittd hydroxyiiinkdonelle CMeth)aciylcopoly- 
mere, Polyestexharze und/oder Polyurethanharze dnzeln 
oder im Gemisch aufweisen und gegebenenfalls zusatzlich 
hydroxyfimkdonelle ReaktiwerdOnner enthalten, wSihrend 
als Vemetzer fUr die hydroxyfunktionellen Bindemittel und 
gegebenenfalls enthaltenen hydroxyfunktionellen Reaktiv- 
verdUnner &de Polyisocyanate enthalten sind. 

Beispiele ftir in den Systanen A) als Bindemittel einsetz- 
bare hydroxyfiinktionelle Polyesteiharze sind Qbliche, bei- 
spielswdse sdlche mit einem Zahlramuttel der Molmasse 
(Mn) von 500 bis 5000, bevorzugt von 1000 bis 3000 und 
Hydroxylzahltti von 30 bis 450, bevorzugt von 50 bis 
280mgKOH/g. 

Beispiele fOr in den Systemen A) als Bindemittel einsetz- 
bare hydroxyfunktioneUe Polyurethanharze sind 0bliche, 
bdspielswdse solche mit einem 21ahlenmitcel der Molmasse 
(Mn) von 500 bis 5000, bevorzugt von 1000 bis 3000 und 
Hydroxylzahlen von 30 bis 450, bevorzugt von 50 bis 
280mgKOH/g. 

Beispiele fur in den Systemen A) als Bindemittel einsetz- 
bare hydroxyfunktioneUe (Meth)acryl-Copolymerc sind ub- 
liche, beispidswdse solche mit dnem Zahlenmittel der 
Molmasse (Mn) zwischen 1000 und 1(X)00 und Hydroxyl- 
zahlen von 30 bis 300, bevorzugt von 50 bis 250 mg KOH/g. 
Die (Meth)acryl-Copolymeren konnen in Gcgenwart von 
oligomeren oder polyraeren Polyester- und/oder Polyuieth- 
anharzen heigestellt worden sein. 

Beispiele fOr in den Systemen A) cinsetzbare hydroxy- 
funktioneUe ReaktiwerdOnner sind nicdrigmoldoiare 
bindungen mit mindestens zwei Hydroxylgruppen pro Mo- 
lekul und Hydroxylzahlen im Bereich von 250 bis 7(X) mg 
KOH/g. Geeignet sind oligomeie oder polymere Polyole, 
wic Polyetherpolyole, Oligoesterpolyole, Polycarbonatpo- 
lyole und Oligourethanpolyole. Gedgnet sind bei^els- 
weisB Handelsprodukte, wie durch Reaktion von Polyolen 
mit Caprolacton eriialtliche Polycaprolactonpolyolc, durch 
Reaktion von Oxiranverbindungen mit Polyolen und/oder 
Wasser erhaltliche Polyetheipolyole wie z. B. TCethylen- 
glykol, oder durch Reaktion von Polyaminen mit cyclischen 
Carbonaten erhaltliche Oligourethanpolyole. 

Beispiele fur in den Systemen A) als Vemetzer fur die hy- 
droxyfunktionellen Bindemittel plus gegebenenfalls Reak- 
tiweidunner in frder oder blockierter Form einsetzbaren 
Polyisocyanate sind cycloaliphatisdie oder aliphatische Dii- 
socyanate wie Tetxamethyletidiisocyanat, 1,6-Hexamethy- 
lendiisocyanat, 1,12-Dodecaadiisocyanat, Cyclohexan-1,3- 
und 1,4-diisocyanat, Isopboronc£isocyanat, Biscyclohexyl- 
methandiisocyanat oder deien Gemiscbe. 

Neben diesen einfachen Isocyanaten sind auch solche ge- 
eignet, die Heteroatome in dem die Isocyanatgruppen vei> 
kniipfenden Rest enthalten. Bdspiele hierfiir sind Carbodii- 
midgruppen^ Allophanatgrv^pen, Isocyanuratgruppen, 
Uretdioogruppen, Uiethangtuppen, acytierte Hamstoffgrup- 
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pen UDd Biiiretgruppen aiifweiseade Polyisocyanate. 

Besonders gut geelgn^ sind die bekannien Polyisocya- 
nate, die hauptsachlich bei der Herstellung von Lacken ein- 
gesetzt weidcn, z. B. Biuret-, Isocyanurat- odcr Urethang- 
ruppen aufweiseode Modifizieinmgspicdukte der oben ge- S 
nannten einfachen Polyisocyanate, insbesondere ltis-(6- 
Isocyanatohexyl)-biuret, das sich von Isopborondilsocyanat 
Oder Hexandiisocyanat ableitende Isocyanurat oder nieder- 
moiekulare Urethangjuppen aufweisende Polyisocyanate, 
wie sie durch Umsetzung von Lm t^berschuS eingesetzten LO 
Isophoiondiisocyanat mit einfachen mehrweitigen Alkoho- 
len des Moiekulargewiditsbereiches 62 bis 300, insbesoo- 
dere mit IVimetfaylolpropanerhaiten wezden kdnnen. Selbst- 
verstandlich konnen auch beliebige GecnischB der genann- 
ten Polyisocyanate dngcsctzt werdcn. 13 

Geeignete Polyisocyanate siod femer die bekannten, end- 
standige Isocyanatgruppen aufWeiseisde PiepolyniBrev wie 
sde insbesondere durch Umsetzung der oben g^iannten ein- 
fachen Polyisocyanate, vor allem Diisocyanate, mit unter- 
schUssig«3 Mengen an oiganischen Veibindungen mit min- 20 
destens zwei gegenOber Isocyanatgruppen leaktionsfahigen 
Gru{^)en zuganglich sind. 

Als Blodderungsmittel fUr die vorstdieod beschrid>enen 
Polyisocyanatvemetzer eignen sich die Qblichen, wie llbli- 
che Gfl-acide, NH-, SH- oder OH-funkdonelle ^^ibindun- 2S 
gen. Diese k5nnen all^n oder im GCTiisch zur Blockierung 
eingesetzt woxlcn. Beispiele dnd CH-acide Veibindungen 
wie Acetylaceton oder CH-acide Ester, wie z. B. Acetessig- 
saurealkylestei; MalonsHuredialkylestei; alif^atische oder 
cycloaliphatische Alkohole, wie n-Butanol, Isc^xopanol, 30 
teit.-Butanol, FuifiiroU 2-Bthylhexanol, Cyclohexanol; 
Oxime wie Methyletfaylketoxim, Acetonoxim, Cyclohexa- 
Donoxim, Acetophenonoxim, Lactame wie epsilon-Capro- 
lactam oder Pyrrolidon-2, Imidazole wie 2-Methylimidazol, 
Pyrazolc wic 2^-DimethylpyrazoL CH-adde Ester und/ 35 
Oder Oxime als Blockierungsmittel sind bevorzugt 

Beispiele filr in den Systemen A) mit den hydroxyfunk- 
tionellen Bindemitteln und zusMtzlich gegebeneofalls ent- 
halicnen Rcakdvverdunnein unter Ethergruppenbildung 
vemetzenden Komponenten auf liiazinbasis sind beispiels- 40 
weise als Vemetzer ubliche Aminc^lasthaize, bevorzugt 
Melaminhaize^ wie z. B. cnethanoLveietherte Melaminhaize, 
wie die Handelsprodukte Cymel 325, Cymel 327, Cymel 
350 und Cymel 370, Maprcnal MF 927. Wcitcre Beispiele 
ftir veiwendbaie Melaminharze sind butanol- oder Isobuta- 45 
nolveretherte Melaminharze wie z. B. die Handelsprodukte 
Setamin US 138 odcr Maprenal MF 610; mischvcrcthcrte 
Melaminharze, die sowohl butanoL- als auch methanolveret- 
hert sind, wie z, B. Cymel 254, sowie Hexamethoxytnethyl- 
melamin (HMMM) wie z. B. Cymel 301 oder Cymel 303, 50 
wobei letzteie zur Vemetzung einen extemen Saurekatalysa- 
tor wie z. B. p-ToluoLsulfonsaure benodgen konnea Dcrar- 
dge Sauiekatalysatoren konnen gegebenenfaUs mit Aminen 
oder Polyepoxiden ionisch oder nicht-ionisch blockiert sein, 

Beispiele fUr in den Systemen A) mit den hydroxyfunk- SS 
donellen Bindemitteln und zusStzlich gcgebenenfalls ent- 
haltenm Reaktiwerdllimem unter Esteignippenbildung, 
insbesondere unter Bildung von Uxethangruppen (Caiba- 
minsauzeestexgzuppen) vemetzende Komponenten auf IHa- 
zinbasis sind Umesterungsvemetzer, wie beispielsweise be- 60 
v<»zugt lH6(alkoxycarboiiylamixx>)triaan. 

. Insbesondere bevorzugt ist es bei der erfindungsgemMfien 
Verwendung der Klarlackdbeizugsmittel, Klarlackuber- 
zugsmittel zu verwmden, deren Harzfestkdrper als System 
A) ein fiemdvenietzeDdes System aus hydioxyfunktionel- 6s 
lem Bindemittel, insbesondere avif (Meth)acrylcopolymer- 
Basis und aus einem oder mehreren Aminoplastharzen als 
Vemetzer enth^t. 
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Bei den Systemen B) handelt es sich um radikalisch h'ir- 
tende Systeme, d. h. durch Einwirkung eneigiereicher Strah- 
lung auf das System B) entstehen Radikale, die eine \^inet- 
zung des Systems B) durch radikaliscbe Polymerisation sei- 
ner olefinischen Doppelbindungen ausldsen. Die Systeme 
B) sind so zusammengesetzt, daB sie unter den Applikati- 
ons- und H^rtungsbedingimgen des sie enthaltmden Klar- 
lackUberzugsmittels nicht bzw. nicht in neimenswcrtem 
Umfang mit dem jeweiligw im gldchen K1 aH acki'lherzugs- 
mittel enlhaltenen System A) vemetzen. 

Bei den radikalisch haitenden Systemen handelt es sich 
um Prcpolymcre, wie Poly- oder Oligomcre, die radikalisch 
polymerisieibare, olefinische Doppelbindungen, insbeson- 
dere (Meth}aciyloylgruppen im Molekiil aufweisen. Die 
Prepolymeren enthalten ncben den radikalisch polymerisier- 
bareo olefinischen Doppelbindungen bevorzugt keine funk- 
tionellen Gruppen, die eine Vemetzung mit BestandteUen 
des Systems A) bewirken kdnneoL Die PrepoLymexen kon- 
nsn in Kombinadon mit ReaktiweidUnnem, d. h. reaktiven 
flQsslgen Monomeren, vociiegen. Bevorzugt enthalten die 
radikalisch hartenden Systeme auch Photoinitiatoren. 

Beispiele fur I^epolym^s oder Oligomere sind 
(ineth)acryift2nkdonelle(Meth)actylcopolymere, diearoma- 
dsche Struktureinheiten beispielsweise in Form von eiiqx>- 
lymerisiertem Styrol, enthalten kdnnen, sowie von arotnad- 
schen Struktureinheiten bev(»zugt feie, auf aliphatischen 
und/oder cycloaliphatiscben Bausteinen baslerende Epoxid- 
hacz(meth)aciylate, Polyestcr(medi)acrylate, Polyet- 
hex(meth)acrylate, Polyurethan(meth)acrylate, ungesattigte 
Polyester, ungesStdgte Polyurethane oder Sili- 
kon(meth)acrylate mit zahlenmittleren Molekulannassen 
(Mn) bevorzugt im Bereich von 200 bis 10 000, bes<xiders 
bevorzugt von 500 bis 3000 und mit durchschnittlich 2 bis 
20, bevorzugt 3 bis 10 radikalisch polymerisierharBn, oleii- 
nischen Doppelbindungen pro MolekQl. 

Wcrden Reakdwerdiinner vcrwcndct, so werdcn sie in 
Mengen von 1 bis 50 Gbw.-% eingesetzt, bevorzugt von 5 
bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht von Prepo- 
lymeren und Reakdvveidunnem. Es handelt sich um nieder- 
molckulare definieitc Veibindungen, die mono-, di- odcr po- 
lyungesMttigt sein konnen. Beispiele fUr solche Reaktiwer- 
diinner sind: (Meth)acrylsaure und derm Hstei, Maleinsaure 
und deren Halbestcr, Vinylacetat, Mnylether; subsdiuierte 
^^ylhamstofFe, Ethylen- und Propylenglykoldi(m^)acry- 
kt, 13- und l,4-Butandioldi(mBth)acrylat, 
nyl(meth)acrylat, Allyl(meth)acrylat, Glycerintri-, -di- und - 
mono(meth)aciylat, Tkimethylolpropantri-, -di- und -mo- 
no(mcth)acrylat, Styrol, ^^nyltoluol, EMvinylbcnzol, Pentae- 
rythrittri- und -tetra(meth)acrylat, Di- und IHpropylengly- 
koldi(meth)acrylat, Hexandi(^di(meth}acrylat, sowie deren 
Gemische. 

Die bevorzugt im radikalisch hartenden System B) ent- 
haltenen Photomitiatoren werden z. B. in Mengen von 0,1 
bis 5 Gew.-%, bevorzugt von 0,5 bis 3 Gew,-% eingesetzt, 
bezogen auf die Summe von radikalisch polymerisierfoaren 
Prepolymeren, Reaktivverdiinnem und Photoinitiatoren. Es 
ist gOnsdg, wenn ihre Absorpdon im Wellenl^genbeieich 
von 260 his 450 um liegt Beis^nele fiir Photoinitiatoren sind 
Benzoin und -deiivate, Acetophenon und -deiivate, z. B, 
2,2-Diacetoxya)cetopl%DOD, Benzophenon und -derivate, 
Thioxanthcxi und -derivate, Anthracfainon, 1-Beozoylcyclo- 
bexanol, phosphororganische A^rbindungen, wie z.B. 
Acylphospinoxide. Die Photoinadatoren konnen allein oder 
in Kombinadon eingesetzt werden. AuBerdem kfinnen wei- 
tere syneigistische Komponenten, z. B. tcrd^ Aminc^ ein- 
gesetzt werden. 

Neben den vcxstehend genarmtcn Bestandteilen der Sy- 
steme B) kOnnen diese zus^tzlich thennisch akdvierbare Ra- 
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dikaiinitiatoicn enthalten* Diese bilden ab 80 bis IIQ^C Ra- der Klariackiibeizugsipittel eingesetzten IQarlackuberzugs- 

dikale. Beispiele fUr thennolabile Radikalinitiatorcn sind: miUelhexgesteUtdurchHiiizuinischenelaes Systems B) luid 

organische Peroxide, oi^anische Azoverbindungen oder falls gewiinscbt organiscbem Ldsemittel zu einem an sich 

C-spaltende Initiatoren, wie Dialkylpeioxide, Peroxocar- fertigen einkomponendgen Einbrennklariack, dessen Haiz- 

bonsaurcn, Peroxodicarbonate, Peroxidestex, Hydroper- 5 festkoiper aus einem thenniscb diirch Additions- iind/oder 

oxide, KetonpeioxidB, Azodinitrile oder Benzpinakolsily let- KondensatioQsreaktionen hartbaiea System A), das im w&- 

her. Die bevorzugten Einsatzmeogen liegen zwischen 0,1 sendichen &ei von ladikalisch polymerisierbaien Doppel- 

bis 5 Gew.-%» bezogen auf die Sunune aus ladikalisch poly- bindungen und im wesentlicben ftei von mit radikalisch po 

mensierbaren Prepolymraren^ ReakdweidUDneni und Radi- lytnenjsierbaren Doppelbindungeo des Systems B) ander- 

kalinitiatoron. Die Radikalinitiaioren konnen auch im Ge- 10 weitig reaktionsfabigen Gruppen ist, unter Beachtung der 

miscb eingesetzt weiden. vorstehend als erfindungswesentlicb erlauteiten Beschran- 

Die bei der erfindungsgemSBen Verw^dung der Klar- kungen hinsichtlich Haizfestkdrperzusammensetzung und 
larkiibeizugsmittel einsetzbaren Klarlaoke konnen neben C=C-Aquivalentgewicbt des Harzfestkdipers. 
den Systemen A) imd B) transparente Pigmente oder Full- Der Auftrag der faxb- und/oder efiektgebendenBasislack- 
stoffe sowie lackiibliche Addidve, wie z. B. Antioxidantien, 15 schicht eifolgt bei der eifindungsgem^BeD Verwendung der 
Seosibilisatoien, Katalysatoren, Vezlaufsmittel, Faibstoffe, KlarlackQberzugsmittelauf eingegebenenfalls vorbeschich- 
Rheologiesteueier sowie lichtschutzmitlBi in lackUblichen tetes Substiat, insbesondere auf vorbeschichtete AutomobiU 
Mengen enthalten. karossen oder deren Ibile. Beispiele fur \brbeschichtungen 

Die bei der erfindungsgemSBea VEarwendung der Klar- auf Automobilkarossen oder deren Teilen sind eine Elektio- 

lackDberzugsmittel einsetzbiaren KlarlackOberzugsniittel 20 tauchgrvmdierungsschicht, eine zwdschichtige >forbe- 

k6nnen losemittd&Ba formulieit werden, ihr Festkoiper be- schichtung bestehend aus einer ElektiotauchgrundiBrungsr 

tr9gt dann 100 Gew.-% und setzt sich zusammen aus dem schicht und einer SpritzfQlieischicht oder eine zweischich- 

durch die Systeme A) plus B) gebildeten Harzfestk5iper so- dge ^rbeschichtung bestehend aus einer Elektrotauchgrun- 

wie weiteren nichtflfichtigen BestandteileiL Bevorzugt wei- dierungsschicbt und einer zwdten elekttophoredsch aufge- 

sen die b^ der erfindungsgemafien A^rwendung der Klar- 25 brachten "Obeizugsschicht 

lackQbemigsmittel ransetzbaren KlariackQbexzugsmi ttel Der Auftrag der €sab- und/oder effeMgebendra B asislack- 
nen Festk5ipetgehalt von 40 bis 80 Gew.-% auf. Sie cnthal- schicht erfolgt durch Spritzen aus einem farb- und/oder ef- 
ten dann fluchtige organische Losendael, wie beispiels- fektgebenden Basislack in ^er vom Farbton abhSngigen 
weise Glykolethei; wie Butylglykol, Butyldiglykol, Dipro- l^ockenschichtdicke von im allgemeinen zwischen 10 bis 
pylenglykoMimethylether, Dipropylenglykolmonomethy- 30 25 ym. Im AnscfaluB an die Applikadon der farb- und/oder 
lether, Ethylenglykoldimethylether; GlykoLetherestei; wie effektgebenden BasislackQberzugsscfaicht erfolgt nach einer 
Ethylglykolacetat, Butylglykolacetat, 3-Methoxy-n-butyl- kurzen Abluftphase, z. B. bei 20 bis 80°C, der Auftrag der 
acetat, Butyldiglykolacetal, Methoxypropylacetat; Ester, KlarLackschicht aus dem erfindungsgem^en Klarlackiiber- 
wie Butylacetat, Isobutylacetat, Amylacetat; Ketone, wie zugsmittel in einer Trockenschichtdicke von im allgemeinen 
Mcthylcthylketon, Methylisobutylketon, Diisobutylketon, 3S zwischen 25 und 50 ^m im Nafi-in-NaB-Verfahren. Gegebe- 
CycLohexanon, Isophoron; Alkohole, wie Methanol, Etha- nenfalls kann, insbesondeie bei Verwendung organischer 
nol. Propanoic Butanol, aromatische Kohlenwasserstoffe, Lasemittelimd/oderWasser enthaltenderKlailackiibeizugs- 
wie Xylol, Solvesso ' 100 (eingetragenes Warenzeicben fOr mittel kurz abgeliiftet weiden. Oftmals ist es zweckmaOig 
ein Gcmisch aromatischer Kohlenwasserstoffe mit einem und bevorzugt, das AblUften dutch Erwarmen, beispiels- 
Siedebereich von 155 bis 185**C) und aliphadsche Kohlen- 40 weise bevorzugt unter Zuhilfenahme von Infrarotbestrah- 
wass«:stoffe, oder es handelt sich um wMfirige Oberzugsmit- lung zu unterstiitzen. Af^likadon und Abluften konnen be- 
tel, die als Emulsion voiliegen. Dabei kann der emulgierte vorzugt so durchgefuhrt weiden, daB ein Zutritt von licht 
Zustand durch Zusatz extcmcr Emulgatoraa erreicht werden einer Wellenlange kleiner 380 nm wdtestgehend unterbun- 
oder es handelt sich bei den Systemen A] und/oder B) um den winL 

Systeme, die in Wasser selbstemulgieiend wiricende Giup- 45 Der KlailackUbeizug kann sich, mu6 sich abernicht ganz- 

pen, beispielsweise ionische Giuppen enthalten. Die Emul- ilachig iiber das beispielsweise dieidimensionalB Substrat 

sionssysteme konnen ebenfails oiganische Losemittel, ins- erstrecken. So ist es beispielsweise bei der erfindimgsgema- 

bcs<XKicre wasscrmischbare LoscmiUcl enthalten. ficn Vcrwendimg der KlariackUberzugsmitlel bevorzugt dne 

Obeiraschenderweise sind die bei der erfindungsgemSBea Beschichtung aus dem KLarlacklibeizugsmittel im wesentli- 

Verwendung der Klarlackubeizugsmittel einsetzbaien Klar- SO chen nur an aufieien Bereichen, insbesondeie an sichtbaren 

lackuberzugsmittel auf einfache Weise herstellbar durch Fladien eines dreidimensionalen Substrats durchzufiibren, 

Vermischen der den Harzfestkorper ausmachenden Systeme d. h. beispielsweise nicht in engen H<d]lraumen einer Karos- 

A) und B) bzw. durch Vermischen ihrer Bestandteile im 50 serie. 

bis 98 Tbile A)- zu 50 bis 2 Ifeile B)-, bevorzugt im 70 bis 95 Im Anschlufi an die gegebenenfalls gewahrte Abluftphase 

Teile A)- zu 30 bis 5 Tetle B)-Feststo£rgewichtsveihaltnis SS wild, die Klariackiiberzugsschicht eneigiereicher StrahLung 

(unter Beachtung der zum C=C-Aquivalentgewicht des ausgesetzt Dabei handelt es sich um Elektronenstrahlung 

Haizfestk<)tpers vorstehend gemachten Angabm) mit den oder bevorzugt um ultravioleae Strahiung. Im Falle von 

gegebenenfalls weiteren nicht zum Hazzfestkdrper beitra- Elektronenstrahlung mufi unter Ineitgasatmosphare gearbei- 

genden vorstehend erl&uteiten Bestandteilen. Bevoczugt er- tet werden, beim Arbeiten mit UV-Strablung ist dies nicht 

folgt das Vennischen unter Verwendung handelsUblicber 60 notwoidig. UV-Strahienquellen mit Emissionen im Wellen- 

uod/oder einfach zu synthetisterender Bestandteile, wie sic langenberetch von 180 bis 420 nm, bevorzugt von 200 bis 

vcnrstehend erlSutBrt sind Beim A^rmischen ist die Reibeo- 400 nm sind bevorzugt Bei^ele fur solche UV-Strahlen- 

folge der Zugabe der einzelnen Bestandteile im Prinzip be- quellen sind gegebenenfalls dotieite Quecksilberhochdnick- 

liebig und lichtet sich nach prakdsdicn Gesicbtspunkten , -nntteldruck- und -niederdnickstrablei^ GasentladungsrOh- 

und unterliegt lediglich im Fall der weoigcr bevoczugten 6S ren, wiez. B. Xenonniederdxucklan^n, gepulstc und unge- 

mehikomponendgen Klarlackuberzugstnittel den mehrkom- pulste UV-Laser, TjV-Punktstrahlei; wie z. B. UV-emitde- 

ponentensystembedingten Einschiankungen. Besonders be- rende Dioden^ Schwaizlicfatrdhien, Hocheneigie-ElBktro- 

vorzugt werden die bei der erilndungsgem^Ben Verwendung nenblitz-Einricbtungen, wie z. B. UV-Blitzlaiiq>ea. 
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Die UV-Strahlecquellen kdonen kontinuierlich oder dis- 
koatinulerlich arbeitend ausgelegt sein. Im letzteren Fall 
sind Laserlichtquellen geeigncL Eine andeie Mdglichkeit 
fUr kurzzeidg an- und aussdialtbare (taktbaie) UV-Quellen 
besteht in der V^rschaltung von z. B. beweglicfaen Bleoden S 
oder es werden IJV-Blitzlampen eingesetzt. 

AIs Hilfselemente kckmen Ubliche in der tecbniscben Op- 
dk verweodcte Lichtsteuersysteme, wie z.B. Absorptions- 
iilter, ReflektoiKi, Spiegel, linsensysteme, lichtwellenlei- 
ter eingesetzt werden. LO 

Die Anoidnung der Strahlcnquellen ist im Prinzip be- 
kannt, sie kann den Gegebeoheiten des Substrats, bdspiels- 
weise einer Automobilkarosserie oder draen Ibilen ange- 
pafit w^xlen. 

Beispielsweise kann das Substrat im Ganzen bestrahlt iS 
weiden, z. B. wahnend des Durchlaufcns cines UV-Bcstrab- 
lungstunnels oder es kann etn Stiahlmigsvoihang veiwendet 
weiden, der sich reUtiv zum Substrat bewegt. AuBerdem 
kann Qber eine automatische Vonichtung eine punktfbrmige 
Strahlenquelle oder ein Klcinflachenstrahler Qber das Sub- 20 
strat gefi^srt werden. 

Der Abstand der Strahlenquelle kann fest sein oder er 
wird auf einen gewOnschten Wert der Substratform ange- 
paBt. Die Abs^nde der Strahlenquellen Uegeo bevorzugt im 
Berrach von 2 bi3 50 cm, beaoodera bevc»zugt S bis 30 cm, 2S 
zur NafilackoberflSchew Im Falle der V^rwracking eines UV- 
Lasets ist dn grdBerer Abstand m^glich. 

Selbstverstaadlich kannen die beispielhaft aufgezahlten 
Ver&hiensmafinabmen auch kombiniert weiden. Das kann 
in einem dnzigen IVozeBsduitt erfolgen oder in xeaHich 30 
Oder r^umlich Y<xieinander gettennten ProzeSschritten. 

Die Bestrahlungsdauer Uegt beispielsweise im Beteich 
derDauer eines UV-Blitzes von beispielswdse 100 MiUise- 
kundeo bis 5 Minuten, je nach veiwendetem Bestrahlungs^ 
verfahrcn und Art und Anzahl der UV-Strahlungsquellcn. 35 
Bevorzugt ist eine Bestrahlungsdauer, d. h. eine eigentliche 
Einwirkungszeit der UV-Strahlung auf die Klaiiackiiber- 
zugsschicht von unter 5 Minuten. 

Bei der Beschichtung dreidimensionaler Substrate von 
komplizierter Gcometrie wie z.B. Kraflfahrzeugkarossen 40 
mit strahlenhartenden Lacken eigibt sich oftmals die Proble- 
matik ^ner unzureichenden Aushartung aufgrund einer 
nicht ausieichenden Zuganglichkeit fOr die eneigiereiche 
Strahiung, bdspielsweise in Schattenbereichen, wie z*B. 
Hohirautnen, Falzen und anderen konstiuktionsbedingten 45 
Hinteischneidungen. Dieses Problem kann bei der erfin- 
dungsgemaBen Verwendung der Klarlacktiberzugsmittel 
vermieden weiden, denn der mit der crlindungsgemaBen 
Verwendung exieichbare HMrtungszustand des Klarlacks 
reicht fiir die abgeschatteten Bereiche vollkommen aus , d, h. 50 
der durch den thcrmischen Hartungsschritt erreichbare Har- 
tungszustand des Klarlacks an fiir den Betrachter an sich 
nicht sichtbaren Stellen ist ausreichend hoch. Desweiteren 
ist es bei der erfindungsgemaBen Verwendung der Klariack- 
iiberzugsmittel bevorzugt die Beschichtung aus dem Xlar- S5 
lackubeizugsmittel im wesentlidien nur an auBercn Berei- 
Chen, insbesondere an sichtbaren Fl^hen eines drddimen- 
sionalen Substrats durchzufiihren, d. h. beispiebweise nicht 
in eogen Hoblraumen einer Karossene. Dann ist die Frage 
nach einer eventuellen unzureichenden Aushartung der fio 
Klarlackschicfat in abgeschatteten Bereichen prakdsch be- 
deutungslos. Falls gewOnscht kbnnen abgescfaattete Berd- 
che dennoch bestrahlt werden, beispielsweise indem Punkt-, 
KldnflSchen- oder Rundumstrahler gegebenenfalls unter 
Verwendung einer automatischea Bewegungseinzichtung 6S 
eingesetzt werden, beispielsweise fiir das Bestrahlen von In- 
neo-HohMumen oder Kanten, 

Nach der Bestrahlung ist die Klarlackttbeczugsschicht 



kl^&ei und das Substrat wiid dem EinbiennpiozeS zuge- 
fuhrt, wahrenddessoi die Klariackiiberzugsschicht gemeu>- 
sam mit der farb- und/oder efifektgebenden Basislackschicht 
bd erhdhtenTemperaturen beispielsweise von SO bis 160^C 
eingebrannt wird. Die erfindungsgemaBe ^^^wendung der 
Klarlackuberzugsmittel bietet den Vortdl, falls gewiinscht 
dne VerkOrzung der iiblichen Einbrenndauer zu ermdgli- 
chen, insbesondere beim Veigleich mit der notwendigen 
Einbrmndauer fiir eine entspiechende aus dnem vom Sy- 
stem B) &eien Klailackubeizugsniitt&l hergestellten Klar- 
lackiibcrzugsschichL Die Endharte wild bei der erfindungs- 
gemSBen Verwendung der Kladackaberzugsmiuel ebenfalls 
schneiler erreicht, bel^elswdse unmiUelbar nach dem Ein- 
biennpiDzeB. 

Das in der erfindungsgem&Ben Verwendung der Klariack- 
Qberzugsmittd angewendete nach dem bekannten NaB-in- 
NaB Prinzip arbdtende Verfahien eilaubt die Herstellung 
von BasisSack/Klailack-ZwdschichtUckierungen, insbe- 
sondere auf Kraftfahrzcugen und deren Tdlen mit hervonra- 
gendem optiscb-asthetischem Eindruck. Ein Ablaufen des 
Klarlacks an senkiechten Rachen wahrend des Einbrencens 
wird wirlcsam verhindert Die bd der er&idungsgemaBen 
Verwendung der KlarlackQberzugsmittel erhaltenen Klar- 
lackschicht«i weisen dne reduzierte Anfalligkeit gegen 
Chemikalien und Verkratzungen, insbesondere gegen Sauie 
und Wascfaverkratzungen auf. Oberrasdienderwdse lassen 
sich die vorstehend erlMutertcn \tortdle mit der a£ndungs- 
gemafien Verwendung der KlarlackQberzugsmittel errei- 
chen, wenngldch der Hazzfestkoiper der bei der erfindungs- 
gemaBen Verwendung der KLarlackiibeizugsmittel verwen- 
deten KlarlackQberzugsmittd dnfach zusammoigesetzt ist 
und die den HarzfestkSrper bildenden jeweUs vemetzenden 
Systems A) und B) untereinaDder kdne Vsmetzung einge- 
hen. Die KladackilbeEZUgsmittel kdnnen aus bdcannten, bei- 
spielsweise handelsflbUchen Komponenten formuliert wer- 
den. 

Patentanspriiche 

1. Klarlackuberzugsmittel, dadurch gekennzeiclinet, 
daB der Harzfestk6rper zu 50 bis 98 Gew,-% aus dnem 
thermisch durch Additions- und/oder Kondensadcnsie^ 
aktioi^n hartbaren System A)»<da5 im wesentlichen ficd 
von radikalisch polymerisierbaren Doppelbindungen 
und im wesentlichen frei von mit radikalisch polymeri- 
sierbaren Doppelbindungen des Systems B) anderwei- 
tig leaktionsfahigen Gnippen ist, und zu 2 bis 50 Oew.- 
% aus dnem unter Einwirkung cnergicrcichcr Sttah- 
lung durch radikalische Polymerisation olefinischer 
Doppelbindungen hartbaren System B) besteht, wobei 
sich die Gew.-%-An|aben zu 100 Gew.-% addicreo 
und wobd das OC-Aquivalcntgewicht des gcsamten 
Harzfestkdipars aus A) und B) zwisdien 300 und 
lOOOOliegt, 

2. Klariackiiberzugsmittel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB dieses einen Harzfestkorper auf- 
wdst, der zu 70-95 Gcw.-% aus emcm thermisch 
durch Additions- und/oder Kondensationsreaktionen 
hartbaren System A), das im wesentlichen fiei von ra- 
dikalisch polymerisierbaren Doppelbindungen und im 
wesentlichen frd voa mit radikalisch polymerisierba- 
ren Doppelbindungen des Systems B) anderwdtig re- 
aktionsfahigen Gruppen ist, imd zu 5-30 Gew.-% aus 
dnem unter Einwirkung enetgieteicher Strahlung 
durch radikalische Polymeiisadon olefinischer Doppel- 
bindungen hSrtbaren System B) besteht, wobd dch die 
Gew.-%-Angaben zu 100 Gew.-9b addieren und wobd 
d^ C=C-Aquivalentgewicfat des gesamten aus der 
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SunmiB von A) UDd B) gebildeteo Haxzfestk5rpezs zwi- 
schen 300 und 10 000 liegt. 

3. KlarlackQbcizugsmittel nach Anspruch 1 odcr 2, da- 
durch gckcnnzeichnet, daB das C=C-Aquivalcntge- 
wicht des gesamten aus der Suxmnfi von A) tind B) ge- 5 
bild^n HarzfBstkdrpers zwi^chen 400 und 1500 Uegt 

4. Verwendung dec Klarlackiiberzugsmittel nach ei- 
nem oder mehreien der AnsprQche 1 bis 3 in einem 
Verfehieo zur Lackierung von Substralen, insbeson- 
dere von Kraftfahrzeugen, nnt einer farb- und/oder ef- 10 
fektgebenden BasisLack- und einer Klarlackdeck- 
schicht, bd dem auf einem Substrat eine farb- und/oder 
effektgebende Basisladcschicht aus einem Basislack- 
uberzugsmittel aufgebracht und diese Lm NaB-in-NaB- 
Verfahrcn mit einem KlarlackOberzug vcrschen wird, 15 
wobei die unausg^artete Klarlackschicht vor dem ge- 
meinsamen Einbrennen nut der Basislackschicht ener- 
giereicher Strahlving ausgesetzt wild. 

20 
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Abstract of DEI 9709560 

The invention relates to a method for enameling substrates with a coloring and/or effect-giving base enamel and clear 
enamel coating. According to said method, a coloring and/or effect-giving base enamel layer from a base enamel 
coating compound is applied to a substrate and then given a clear lacquer coating using the wet-on-wet technique. 
The non-hardened clear enamel layer is exposed to high-energy radiation before being baked with the base enamel 
coating. The clear enamel coating compound used is one with a resin solid comprising 50 to 98 weight per cent of 
system A, which can be cured thermally by addition and/or condensation reactions and which is essentially free from 
radically polymerizable double bonds and essentially free from groups which also react with radically polymerizable 
double bonds of system B, and 2 to 50 weight per cent of system B, which can be cured by radical polymerization of 
olefinic double bonds during exposure to high-energy radiation. The weight per cent values total 100 weight per cent 
and the C=C equivalent weight of the total resin solid of A and B is between 300 and 1 000. 
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